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Beschriebcn wind cm Verfahren und due Vorrichtung 
2um zwdstuQgen Trocknen von Trockengut mh Hilfe 
ernes Vorheizbehfilter^ in dem das Trockengut von cr- 
wannter Luft duithstrOmt wind imd von wo das Trok- 
kengut LD mehrere auf einem KarusseD angeofdnete 
Trockmmgsbehaiter ahgegeben wird, in denen es auf 
den gewiiiwchtcn Gf ad getrocknet wird. AnscfalieBcnd 
wird cs aus den Beh^ern abgegebea 

GegenstaiHl der Erfmdung hi ein Verfahren und eine 
Vomchnmfi nach dem Ob^rbegriff der Patentansnrfl- 
che \ brw.Z 

Zur TVockming von pulverformigen, granulat- Oder 
fascrfarmieen Stoffcn 1st es bekannt, den Trwknimgs- 
vorgaiig in emtm zveistufi^en Verfahren durchzo/ah- 
rcn. Die ztt trockncnde Charge wird ninadm in dnen 
vortielzDehaiter dngeflUlt, der triditcrfOnnig flusgebiJ- 
det ist nnd der von beheisrter, Luft durchstr^nrt wW. In 
dicsem Vorfidzbchaher wird daa tu trocknende Medi- 
«ra vorgebetet und vorgetrocknet Wenn eine bestimm- 
te Temperatur erreicht wird, wini dieser VorbcizberhfiJ- 
ler entleert und der InbaJt wird in euaen •nwknungsbe- 
halter emgefcmt In dem Trocknungsbebaiter erfolgt die 
endgOhige Tnockmmg des Mediums cuf den geforder- 
tcn Trocknonssgrad, und es ist hierbei bekannt, die 
Trodainng unler Vakuuna vorzunebraen* DJi. imter 
stflndigcr Umwalxung Oder ohne UmwaJzung de^ zu 
trcckncnden Guics wird der Trocknungsbehfthcr eva- 
KUieru um so Reste von Feuchti|:keit zusammen mit der 
evaknierten Luft aus dem Behfilter herauszubcfdrdem. 

Wurde endgQltige Trocknungsgrad dieses be- 
kannten zwcistufigcn VerfahrcTO erreiiSt, dann wird die 
gcsamte gctjocknete Charge Ober euj entsprcchendes 
Auslaufventll amTVocknungsbehalter entieert 

Bei dicsem bekannten rwci^ufigen Verfahren be- 
stent der NiichteQ, daB nur eine ehargenweise TVock- 
nung dra Tro^ungsmedlums mOglich 1st 

Fflr die spfltere Be$du-eibung wird im Obrigen darauf 
mngcwiesen, da6 in der nachfolgeudea Beschreibui>fi 

f t'^i^en^ Medium aUgemEin mit Granulat be- 
^iennct wird, wicwohl dies uicbt cinschrankend zu vcn 
stehen isL Unter dem Begriff 'Xiranulaf wird alio bi der 
folgendcn Bcschrdbung jcgliches 2:u trodcnende Gut 
verttanden. und but der Eutfachheit halbcr wird dieser 
BegrifF "^ranulaf in der foJgenden Beschreibimg ver- 
wcndeL 

Bei dena bekanntca Verfahren besteht alfio der Nach- 
leu, daB das zu trocknende Granulat nur chargenweise 
geirorfcnet werden kann. was verbindert, daB das Gra- 
nulat kontinuierlidi in cinen nachgesehaltcten Verarbd- 
tungsprozcfl eingespeist werden kann. Wkd ebe kond- 
nuierbche Wciterverarbeitung gefonJert, dann ist ein 
relator aufwendiger Zwischenspefcher mit entspreefaen- 
den F6rdereuirichtungen notwendig; aus dem das Gra- 
nulat dann kontinuiertich gefdrdert win! 

Hierbei besteht aber der Nachtdl, daO das in einen) 
separat«i Behllter zwischengelagerte Material wieder 
Peuohtigkeit aufhchmen kann, was insgesamt den Quali- 
taisgrad der Troefcnung beeintrachtigt 

Wird das MateriaJ aufgrund von MaterialfluBstorun- 
gen ftu$ dem Zwischcnbchaltcr nicht rechtzeitig ab^ 
transpartiert, dann leidet die TrocknungsgUte, und es 
kann erfonierlich sein, die gcsamie Charge noch einmal 
in den Beginn des zweistufigen Verfahrens einzuspeisen, 
um nochmals m aufwendiger Weise eine Trocknunjr 
herbei2ufQhren. 

Im Obrigen besteht bei dem genannten. zweistufigen 



Verfahren der KachteiJ, daB cm rclativ hohcr Masdu- 
nenau^and erforderlich ist, wdl zw^ separate Behfilter 
m FueBnehtung hintereinandcrgeschflliet werden mGs- 
sen, was io der Regel bohe Raumhfihcn erfortiert, well 
s der VortrocknungsbBhaiter in Fanridmmg liber dem 
Trocknungsbetelter^ dear cvakuiert wird, angeordnet 
seinmuB. 

Will man diese beiden Behfilter neheneiuandcrfiegend 
anordnen, dann enfsteht dn zusfitdidrcr Maschicenauf- 

10 wand durch die AnordnungieparaterFOnlennittelzwi- 
&chen den b^den Beh^ltem* 

^ Der Brfindung liegi rieshalb die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine nach dem Verfahren arbeitende 
Vorrichtung der eingangs genannten Art so welterzubxl- 
15 <3en, daB in einem kontinuierUchen Tinocknungsvorgang 
das TVockmingsgut getrocknet werden kann, wobei cine 
betriebssichere und einfache Trocknung mh hohem 
Trocknungswirkungsgrwi erreicht werdeu kann. 
Zur Lasung der gestellten Aufgabc ist die Erfindung 
20 aurch die tecbmsche Lehre des Anspnichs I bzw, 2 g^ 
kennzeichnet 

WwentlichBS Mcrkmal der Erfindung ist, daB die ei- 
gcndiche TVockming in einem sogenanntwi Trpck- 
ntingskanissells rtattfmdet, d. h. das ra tmcknende Gut 
25 {GraniUat) wird chajgenweise hmtereinanderfojgend In 
jeweilfi ein TVockenrohr eingefOHt. wobei das Trock- 
nungskarussell aus emer Anzahl von gleidimttfiig am 
Uinrfang vertcflt angeordncten T>ocknungsrohren be- 
steht. Diese Trocknungarobre sind hintereinaiidcrfol- 
30 gend an jewdls eine zugeordnete oder an mehrerc ru- 
geondnete Trocknungseinrichtuttgen angeschJossen. 

Auf diese Weise wird es enn^Sglichi; daB am Engang 
des Trocknungskarussells das gg£ vorgctrocknete Gra- 
nulat in ein erstes TVocknungsrohr eingefQilt und dort 
35 einer ersten IVocknungE^tufe uDterzogen wird, Es wird 
dann schrittwcise im Takt zu weiteren. nachgEschalte- 
ten Trocknungsemrichtungen gedrebt, so daB die in d- 
nem Trocknungsrohr angeordnete CSiarge schrittweLse 
getrodcnct wird, bis sie rum Ausg^ng des TVocknungs- 
40 kanisseDs gelangt und dort einem VerarbdtimgBprozefl 
zugefUhrt wird. 

Wtchtlg hierbd ist. daB die Tafctzdt des Tn>cknungs- 
karussells so ge^Wt wird. daB praktisch eine kontinu- 
ierliche Entleerung nacheiiwnderfolgend zura Ansgang 
45 gelangender Chargen in den nachgeschalteten Verar- 
beitungsprozeB erfblgen kana 

Damit besteht der weseatlidie Vorteil, daB ein konti- 
imierliches TVocknungsvcrfahrcn vorgeschlagen witxi 
wefches die Trocknung einzelner, ggL kleinerer Char- 
so gen voRiehv die im Taktabstand (Taktzeit) von einem 
Trocknungskarussell dnemnodigeschaiteten Verarbei- 
tiingsprozeB zugefQhrt weiden. 

Damit ergibt ndi der Vortdl, daB auf relativ engem 
J^um dn hoher Tn>cJai\mg5wirkung$grad crzicll wer- 
55 den kann und daB die Notwendigkdt der Anorfnung 
eines ZwischenlagerbehEHcrs ^ wie im Stand der Tech- 
nik bekannt — entfftUt Kommt das TYockmingskanis- 
«eJJ aufgrund irgendwelcher Stiirungen zum Stillstattd, 
dann ist dafOr gesorgt. daB die in den TVocknungarohren 
CO cingesperrten Chargen kdne Feuch^gkeie oufhehmen 
k^nnen, wefl das gesamte TrocknungykarusscU entspre- 
chend beheizt bzw. abgedichtet i&t, so daB das schfidli- 
che Eindringen von Umgebuzigsfeucbte in das Trock- 
nungskarusscU bzw* in die Trocknungsbebaiter auf Je- 
£S den Fall vermledea wird. 

AtiBerdem bedarf es keiner aufwendigen Fdrderap- 
parate und Rohricimngen zwischen ver&chiedenen Be- 
haltam wio bdm Stand der Technik, wcil bd dem erfin- 
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dungsgemaflen Verfahren die Charge ia dem Trock- 
nimgsrohr verbleibt raid von einer IVocknimgfi&tAtion 
?^ 2?!^ gefohrt wird und EchJi^fllich dann am Ende * 
des TVodcnungsvorgangs in den VerarbeitungsproicB 
emgespeist ^vird. Es wird also nicht die Charge selbst 5 
beMrdert, sondern das Trocknungsrohr, wdches von 
einer TrodaiuQgsstatioa rur anderen befCrdert wird. 

Selbstverstandlkli ist der BegrifF Trocfcnungskarus- 
seU mcht emsdirankend zu vcmehfin. Es wird twar 
bevorzugt, wenn das TirocJcnuiigskarusseJl als Rundiy- 10 
Under ausgcbildet ist, der dnc Drohachsc hat. die cnttve- 
der in vertikaler Hichtung zeigt oder die ia horizontajer 
Riclrtung ausgmchtet ist oder aucb eine Zwischenstcl- 
lung einmmmt. Es wird aUd eine stehende oder Kegende 
TrocknuDgOTotnmfil fOr das TVocknimgskarussell be- is 

VOlTUgt 

In einer anderen AusfOhrungsfonn der Erfindung ist 
y^^S^^^^ d*s TrockjiuDgskarussell mit den gleich- 
mftfiig am Umfaug verteiH angcordneten Trockenriib- 
ren Imear in emer Richtung auszurichtea d b. es wM » 
ein Trocknungsapparat gCEchaffen, bei dcm die Trok- 
kenrofare in einer Richtung hintereinandcrliegend ste- 
hend oder Oegend angeordnet sind und die dann taki- 
weiSB den Versduedcnen, darflber angeordneien Trock- 
nimg^STtarionenzugefOhrtweiden, 25 

Statt einer zidcuUren Anordnung d« Trocknungska- 
russeUs wird also auch eine lineare Anordnung bean- 
spruciit. 

Die vorliegende Erfindung ist im Ubrigen nicht auf die 
Art und AufibilduDg der vcrschiedenen Trocknungsme* « 
Uioden beschrankt Es fcormen s^mtiiche bekannten 
Trodcnungsmcthoden vcrwendet werden. Es wird hier- 
hei bevorzugt, wenn vor dem Einspeisen des zu trock- 
nenden GranuJats in das TrocknungskanifiscU entweder 
eine Vorbeizung des zu trocknenden Granulats stattfin- as 
det Oder sogar eine Vortrocfcnung. 

In der nacKfolgenden Bcscfareibung wird lediglich ei- 
ne Vorhfiiziing des GranuJaU beschrieben, wlcwohl dies 
nicht einscbrankend zu verstehen ist. Es wird geuauso 
beansprucht, das Gmiulat nicht nur v^rzuhcizcn, son- 40 
dem gg£ auch vorzutracknent 

Sofem nur cine Varheizung des Granulats gewlinscht 
wu-d, wird es hierfoei bevorzugt, wenn die Vorheizung 
im Umhiftbetrieb mit geheizter Luft erfolgt, wobei in 
emem Vorheiztrichter das trocknende Granulat von « 
unten nach oben mit HeiDluft durchstrtimt wird und 
gleichzeitig von einer F6rderschnecke aua diesem Be- 
halter transportierr wird* urn dieses vorgeheizte Materi- 
al m die erste Stufc des Trocknungskarussells einzuspci- 

Dem TrocknongskarusseU sind eine Relhe von binter- 
emandergeschaltetenTVocknungfistationenzugeordnet, 

Es wird bierbei bevorzugt. eine oder mehrere der 
genanntenTrocknungsstationen als Evakuienrngstrock- 
ner auszubilden, ±h. dem jcweila angeschlossenen 55 
Trocknungsrohr ist ebe Vakuumpumpe zugeordnet, 
weJche das angeschlossene Trocknungsrohr evakuiert 
tmd hterbci Lufr mit einer gewissen Restfeuchfe aus 
dem TVockenrohr entfemt 

Hierbei kann es vorgeschen sein. daB mehr ert; Vaku- go 
umpumpen hintcreinandcrgefichaltet den taktweise ge- 
drehten Trockenrohreh zuzuordnen, so daO unter dem 
Einflufl einer ersten Vakuumpurapc zunfichst eine Vor- 
trocknung stattiindet. und unter dem Einflufl nachge- 
sdialteter Vakuumpumpen dann eine Nacbtrocknung 65 
Oder eine etwigaitigB Trocknung stattfindeL 

Start der Verwendung von Vakuumpumpen und ent- 
sprechend ausgebiWeten Evakuierungstrocknem kOn- 



nen auch andcrc Trockemnetboden verwendet werden 
we z. a die Trocknung mit Trockaerluft. die auf extrS 
niedrige Taupunktwerte getrocknet wird und die daim 
im Oegcnstrpra oder im Gldchstpom in das zu trock- 
nende MateHoJ etngeblasen wird. 

Die genanntc Trocknung mit Trockneriuft und mit 
den genanntcn Vakuumpumpen kann audi untereinan- 
der kombmiert warden. 

Ebenso ist eine Trocknung mit inerten Oasen mde- 
hch. wobei Z.B. Stickstoff oder Kohlendioxyd-Gas hi 
das Trockenrohr cingeblasen wird und dieses Gas dann 
die verblcibcndc Feuchtigkcit des zu trocknenden Ma- 
textalB aufnimmt 

In einer Weiterbildung dei Erfmdung ist vorgesehen 
daU das lYocknungskarusseU sdfast bcheizi ausccbildet 
jst, wobd entweder der Aufienumfang des Trocknungs^ 
karuwells beheizt ist Oder die emzelnen Tixwkenrohre, 
die Bestandteii des Trocknungskarussells rind, hidhadu- 
eU bcheizt werden. 

Werden Vakuumpumpen zur Evafcuicrung des Trok- 
kenrohre verwendctr dann wird les bevorzugt, weim die 
Beheizung der TVockenrofare durch Mikixiwellen-Be- 
aufschlaguiig erfolgt wefl in evakuiertcm Zustand eine 
Konvektionaheizung nur schlecht wirteam ist und daher 
eine Milcrowellenbeheizung bevorzugt wird 

Der Erfmdungsgegthytand der vorUegenden Erfin- 
dung ergibt sich nicbt nur aus dem Gegenstand der 
cmzebien Patentanspruche^ sondem nuch aus der Kom- 
bination der einzelncn Patentansprucbe untereinander. 
AJJe in den Unterlagen, einschheBIich der Zusaramen- 
fassimg, offenbarten Angaben und Meikmale, insbcson- 
dere die in den Zelchnungen dargcsteDfe raumliche 
Ausbildung, werden als crfindungswesentlich bean- 
sprucht, soweit sie ebxzehi oder in Kombination eecen- 
ttber Stand der Technik neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich 
einen Ausftihrungsweg darsleUenden Zeichnungen nl- 
her erlautcrt Hierbei gehen aus den Zeichnungen und 
ihrer Beschreibimg wcitere erfindungswesentliche 
Merkmale und Vorteile der Erfindung bervor. 
Es zeigen: 

Fig. 1 schematisjert eine Vorrlchtung nach der Erfin- 
dung, wobei Tcile des T^ockenkarusseUs in einer Ehene 
abgewitkelt sind. 

Fig. 2 tin schemaiisierter Mjttensdmiu durch das 
TrockenkarusselL 

Das zu trocknende Granulat wwd in PfeUrichtung 15 
in ein F6rderger&t 1 eingespeist, das das Material in 
^eilrichtung t6 in einen VorheiztriditBr 2 beiSJrdefL 
Das zu trocknende Material staut sicb dann in dem Vor- 
heiztrichter 2 als Granulat 20 an. 

Ober ein am Vorheiztrichtcr 2 angeflanschtes Gebli- 
se 3 wird Luft in Pfciiricbtung 35 aus dem Vorheiztrich- 
ter 2 angesaugt, Qber das Gebl^e 3 verdichiet und iiber 
ein Heizungsrohr 4 in den Vorheiztrichtcr 2 emgebla- 
sen. Das Heizung&rohr 4 ist bevorzugt mittels einer 
Heizspiralc 5 elektrisch beheizt und ifie Luft, die in Pfeil- 
richtung 23 an der bodennahen Seite des Hetzungsroh- 
res 4 ausstrflmt, wind umgelenkt dud strumt in Pfeilricb- 
tung 3S nach oben durch das zu beizende Granulat 
Dieses Granulat kann auf erne Teraperatur von z. B. 
ISO-'C crwannl werden. 

In dem Vorheiztridbter 2 ist im fibrigen eine FGrder- 
srfinecke 6 angeordnet* welche vom Bodenl>erEich des 
Vorheiztrichtcrs 2 her das getrockticte Material auf- 
numnt und durch das Heizungsrohr 4 nach oben in PfeU- 
richtung 24 fdrdert. wo es ubcr einen Kanal 17 in PfeU- 
richtung 25 in das ersie Trockenrohr 2la eines Trock- 
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naMU t^L^^u^^JJ -tr. ^ '5 nwng von emer Oder mehreren VakiiiiniDitmi>en 10 

dem Vorhcmrlchicr 2 iminer Im Umlaufverfahren ge- kaim vorg«d»enS^*SjS^TW^P^Sj^„^ 
rardmnnd gewdcnist wi^ ^bs mit dem Vortea ei^r eine yBiS^pz^^t^^iS^^r,T^^ 
SJSS^"" '^'^^"^^ Vorheiztrichter e«^e V^SKK^SSt^^SS^^ 

Nach dw BeaUung dieses Trackenrohres 21* wird tunggprozBBzaEettlhrtwerdett^^^ verarbei. 

obSctltg???S^:^l?K*.t:?-„'S « ^^-'^^'^ 
unbewtglich angeordnet slnd. Diesft n^ische smd also 1 FOrderirerftt 

maschineqfest mtemander verfaunden und der obere SVorbeiJtrichtcr 

Flansch 2Sweist mindcssteiu die Offnung 3l auf, sowie 3 Geblflse 

stens eiqc Offaun^ |4 auf, durch wekhe das cndgfiliig 7Posit5on 

schaJteten VerarbdmugsproxcB zug^f Ohrt wird. 9 Posi^n 
rM.^S^5?~,*iJI^«^" maschinettfestcn Flanschen 45 10 Yakuumpumpe 
a, 29sind Drehflanscbc 30 angeordnet, die drehfest mit 1 1 Position 

den drehbv angeordacten Thsckenrohren 2ta-211 tiVakuumpumpe 

vmiundensmd. 13 Position 

Diese Di'ehflanschc 30 siiid ahgedichtet gegenQber 14 0ffi>unis 

denpmfmeiiFbmsch2a,29ausgcbad«. 5^ 15 Pfellri^tunfi 

Die 1 zaigl nun ichematisiert einigc TVocknungs^ 16 Pfeiirichtung 

M^tioncndesTn>cIcnun^skarusscIU34.0^^ 17Kana} 

^Z^^*^*^ ^ TVocknuiiEsroh- IS PfcilrichtiiM 

rts 21b^dann fet crkenflbar, dafl ttber die Qffnung 32 in W Pf eilriditoni 

Pfefln£ditimg27 dielndemTrock«irolv2^ 55 20Granulat 

noch twlwcise fcuchte Luft evalcuiBrt wird von einer 2J Trodk«irohr21a-b 

S?f *^i^^?^^-^y*^^P""P^ 10. lueses TVtJckenrohr 22 PfeMchtant 

mmmt hierb m die Position 9 im TrocknungskanisseU 34 23 PfeDrichmnl 

txn, Beira taktwwcn WciterdrebcD das Trocknungska- 24 Pf eUricbtiuS 

resells 34 iittwakukrtenZustand in die Positioneoll, go 25 Pfeilrichtung 

dit in der Form von hintercinandergcschalteten Trok- 26 Pfeiklchtimg 

kcnrohren 21c bis 21k jewcilfi gcmeinsam an einc zuge- 27 Pfdlrichtun^ 

ordnctc zweiie Vakuumpumpe J2 angeflanscht sind. t>hs 2B Flansch 

Position 11 wird also vieUach am Urafang des Kreises 29 Flansch 

eiiigeno«ttmcn,wicmRK.2dttrgcstelHist » 30 Drchflansch 

Da$ beiBt, beim stfindigen Weitcrdrehen des Trock- 31 Offnimg 

nungskarussells gelangt das jewcidge, aktucUe Tracken- 32 Offnung 

rohtf immcr stau in den EinfluB der Vakuumpumpe 12 33 Offciung 
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34Trocknuiigskani$seU 
aSPfeiinditung 

PdtentanspHlche 

LVeTfahrenzuttszweistufigenTVockaenvojjlYok-- * 

kengut bei dem das Trockaigiit in einen Vorheiz- 

behalter eingeftnit wrd, in dem cs von emr&nmcr 

Lufc durchstrfimt x^ardi von wo es in einen lYock^ 

nyn^behalter gef ttUt wd, in dem das Gut auf den lo 

gewunschten Grad getrodcnet wird nnd aus dem es 

fliisidiGeBend abgfejgeben wird« dndnrch gekeAii- 

zeidmet, daO das Trockengut aus dem Vorheizbe- 

halter (2) uarfieinander an mehrere dcr in einem 

Kreis!a«f gefohrten Trocknunffsbehalter is 
<21a-2ih) al^egEbea wird. 
2, VoTriohtong 2ur Durchftthrun^ des Verfahrcns 
nacb Anspnich 1. mit einem VorhelzbthaJter (2^ an 
den dn TrtxAmrngsbehalter (21) wigeschlossen ist. 
dadurch gekennzdchnBt, daB mehrere der Trock- 20 
npngsbehSlter (21a— 21h) vorgeschen aind, die fn 
ememKreialauf aiiderObergabestrfIe(Pfca i7)fGr 
das Trodcengui vom Vorhefebehfilter (2) zu den 
TrodmungsbehSltera vorbeigefobrt sind. 
X Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 35 
aek^hnei; daB c£e Trocknungsbehaiter (21a— 21h) in 
einem Karussett angeordnet sind 

4. Vomchtung nacb Anspruch 2 oder 3^ dadurcb 
gekennzeichnei; dafl der VorbeizbebaJter (2) dch 
onten tiicht^rfttrmig verjOngt mit ciner Fdrder- 30 
sdmecke (6) an seincm Boden. die da$ Trockniingt- 
gitt durcb ein Heizrohr (5) nach oben zu der Ober- 
gabestelie belardert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekcnu- 
zeichnetdaBindieOberscitedes VorheizbehaUers 35 
(2) ein FfinierBerat (1) ffir das Trockengut (20) eit»- 
mfindet sowia ein GebJase p). da« auch an das 
HecETOhr (S) angeschlossen 1st 

a Vorrichtung nadi einem der AnsprOche 2^5, da- 
durch gekennzeichnet, dafl an die Oberseite der 40 
rohrfdrmigcn TTOcknuDgabehaltcr (21a— 2ih) we- 
nigstens eine Vakuumpumpe (ig, 12) angeschJossen 
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